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Raccorclement electrique d'une connexion sur une borne 



La presente invention se rapporte au raccordement electrique d'une 
5 connexion d'electrode sur une borne de sortie de courant, et notamment une 
borne du type dit "traversee verre-metal" habituellement utilisee dans des 
generateurs electrochimique de petit format. L'invention concerne en particulier les 
generateurs electrochimiques destines aux equipements portables, dont la capacite 
est generalement inferieure a 20Ah, notamment mais non exclusivement aux 
I a generateurs etanches au lithium. L'invention s'etend en outre au procede de 
realisation de ce raccordement. 

Un generateur electrochimique comprend un faisceau electrochimique 
comportant une alternance d'electrodes positives et negatives encadrant un 
separateur impregne d'electrolyte. Chaque electrode est le plus souvent cornposee 

15 d'un collecteur de courant metallique supportant sur au moins une de ses faces la 
matiere electrochimiquement active. L'eiectrode est connectee electriquement a 
une sortie de courant qui assure la continuity electrique entre l'electrode et 
('application exterieure a laquelle le generateur est associe. Cette sortie de. courant 
peut etre ie conteneur du generateur ou une borne de sortie de courant. 

20 Le boitier du generateur porte des orifices accueillant des dispositifs 

permettant de mettre en relation le faisceau electrochimique et son environnement 
avec I'exterieur, comme des bornes d'entree et de sortie du courant et un dispositif 
de securite en cas de surpression interne. Le boitier peut porter egalement un 
orifice traversant pour I'introduction d'un electrolyte liquide. 

25 Les bornes d'un generateur electrochimique ont une double fonction: 

d'une part d'assurer la continuite electrique entre les electrodes du generateur 
electrochimique et ('application exterieure a laquelle il est associe, d'autre part de 
contribuer a Petancheite de la fermeture du generateur. La borne traverse la paroi 
du conteneur du generateur : la partie situee a I'exterieur du conteneur recoit les 

30 connexions provenant de I'application, la partie situee a I'interieur est reiiee aux 
electrodes. Cette borne peut etre solidaire ou rapportee au conteneur. Lorsqu'elle 
est rapportee au conteneur, un joint d'etancheite et d'isolation electrique est 
usuellement prevu entre la sortie de courant et le conteneur du generateur. Les 
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bornes du type dit "traversee verre- metal" (TVM) son! constitute dun pion central 
metallique, qui assure la continuite electrique, entoure d'un joint en verre relie de 
maniere etanche d'une part au pion central et d'autre part a la paroi du conteneur, 
par exemple le couvercle, dans laquelle la borne est inseree. Ces bornes TVM sont 
generalement de petite faille, et le pion central a un diametre inferieur a sa 
longueur. A fitre d'exemple son diametre est compris entre 1,5 et 2mm et sa 
longueur est comprise entre 5 et 8mm, le diametre de la borne etant compris 
entre 1 0 et 1 7mm. 

II existe plusieurs fagons de raccorder electriquement une electrode a une 
borne de sortie de courant. L'une de ces faqons est ('utilisation d'une lamelle 
conductrice ou mince bande metallique dont une exfremite est soudee sur le bord 
du collecteur de ['electrode et I'autre extremite est soudee a la partie de la borne 
situee a I'interieur du conteneur. En pratique, pour connecter une electrode a une 
sortie de courant, par exemple a une borne qui traverse un couvercle, I'extremife 
de la lamelle est positionnee, maintenue et fixee sur la partie interne de la borne. 
Le generateur est ensuite ferme a I'aide du couvercle. 

Lorsque le generateur electrochimique contient un electrolyte liquide, it est 
necessaire de prevoir un orifice de remplissage, generalement porte par le 
couvercle. Dans le cas de generateurs de petite faille, cet orifice peut etre 
amenage a I'interieur meme de la borne de sortie de courant afin de gagner de la 
place sur le couvercle. Cest le cas par exemple du generateur decrit par le 
document JP-60 023 970 qui comporte une borne TVM creuse afin de permettre 
I'introduction de relectrolyte. Ensuite I'orifice de remplissage est obture par une tige 
inseree dans le tube, puis un retrecissement du tube est realise par matage, enfin 
i'orifice est ferme par soudure au laser. Le raccordement electrique s'effectue par 
une connexion fixee sur la surface laterale cylindrique de fa partie interne du pion. 

Dans ce mode de realisation, le positionnement de la lamelle vis-a-vis de 
la partie interne de la borne ainsi que son maintien avant sa fixation s'avere mal 
aise. La fermeture du couvercle engendre ensuite un pliage complexe de la 
connexion. Au cours de cette operation, la fixation de la lamelle sur la borne, voire 
la lamelle elle-meme, risque d'etre deterioree. Les risques qui en decoulent sont 
d'une part la survenue de courts-circuits et d'autre part ('obturation de la partie 
inferieure de I'orifice de remplissage en electrolyte. 
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La presente invention a pour but d'eliminer les inconvenients cle Tart 
anterieur et, en particulier, le risque d'obturation cle I'orifice d'introduction de 
('electrolyte. A cet effet elle propose un generateur electrochimique dans lequel le 
raccordement electrique de la connexion a la borne supprime ce risque. Elle 
5 propose aussi un procede de fabrication de ce generateur. 

L'objet de la presente invention est un systeme de raccordement electrique 
d'une connexion plane sur une borne de sortie de courant comprenant un pion 
conducteur creux de forme tubulaire. La connexion comporte un orifice et elle est 
fixee sur une section transversale du pion de maniere a faire communiquer cet 
10 orifice avec I'interieur du pion. 

Ainsi la hauteur totale du pion, done I'encombrement du systeme, peut 
etre reduite par rapport a un systeme dans lequel la connexion serait fixee sur une 
surface laterale du pion. 

De preference la connexion est soudee sur le pion afin d'assujrer un 
15 contact electrique fiable. En outre on constate que la tenue a I'arrachement d'une 
telle fixation est de beaucoup superieure a celle observee pour une connexion 
soudee sur la surface laterale du pion. 

L'invention a aussi pour objet un generateur electrochimique incluqnt un 
systeme de raccordement electrique d'une connexion plane, reliee electriquement 

20 a une des electrodes, sur une borne de sortie de courant comportant un pion 
central conducteur, ledit pion ayant la forme d'un tube dont une extremite s'ouvre 
vers I'exterieur et Pautre extremite s'ouvre vers I'interieur dudit generateur, 
caracterise en ce que ladite connexion comporte un orifice et est soudee sur la 
face transversale interne dudit pion de maniere a faire coVncider ledit orifice avec 

25 I'interieur dudit pion. 

Dans ce cas la longueur de la connexion, necessaire a la mise en place du 
raccordement, est moindre que dans les generateurs connus. Une longueur plus 
courte facilite le positionnement de la connexion a I'interieur du generateur lors de 
sa fermeture. On evite ainsi les courts-circuits. En outre le risque d'obstruction du 

30 canal interne du pion est elimine du fait de la presence d'un orifice dans la 
connexion et du maintien en place de cet orifice par rapport au pion. 

De preference ladite borne de sortie de courant est constituee d'au moins 
un pion centra! conducteur tubulaire entoure d'un joint annulaire en verre. 
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L'invention a encore pour objet un procede de realisation d'un systeme de 
raccordement electrique d'une connexion plane sur une borne de sortie de courant 
comprenant un pion conducteur tubulaire. Le procede comprend les etapes 
suivantes : on place la connexion sur une extremite transversaie du pion, puis on 
fixe la connexion sur I'extremite, et enfin on perce la connexion. 

La connexion est d'abord placee sur une extremite transversaie du pion 
qui est maintenu d Paide d'une pince. La position de la connexion sur la borne 
presente Pavantage de preserver la visibility de ('emplacement ou s'effectue la 
fixation pendant toute la duree de Poperation. 

Avantageusement on soude la connexion sur le pion de maniere a assurer 
une fixation fiable. De preference on soude electriquement la connexion sur le 
pion. Dans ce cas la pince peut constituer une premiere electrode de soudure dont 
la position reste fixe au cours de Poperation de soudure, et la connexion est 
soudee electriquement sur le pion a I'aide d'une seconde electrode de soudure 
deplagable pour venir se placer precisement en position de soudure. 

Enfin on perce ladite connexion a I'aide d'un outil introduit a Pinterieur 
dudit pion afin de realiser un orifice. Avantageusement cet orifice est obtenu par 
decoupe et enfoncement de matiere afin d'obtenir un creve. Ainsi le percage ne 
produit pas de copeaux, ni de poussieres metalliques susceptibles de rester a 
Pinterieur du generateur et de provoquer des courts-circuits. En outre le pergage de 
la connexion apres fixation de celle-ci sur le pion garanti I'alignement de Pinterieur 
du tube et de Porifice realise. 

L'invention a aussi pour objet un procede de fabrication d'un generateur 
electrochimique incluant un systeme de raccordement electrique d'une connexion 
plane sur une borne de sortie de courant comprenant un pion conducteur 
tubulaire, ledit procede comprenant les etapes suivantes : 

- on maintient ledit pion a I'aide d'une pince constituant une premiere electrode 
de soudure, dont le position est de preference fixe, 

- on place ladite connexion sur I'extremite transversaie interne dudit pion, 

- on soude electriquement ladite connexion sur ladite extremite a Paide d'une 
seconde electrode, de preference mobile pour etre amenee en position de 
soudure, 

- on perce ladite connexion a Paide d'un outil introduit a Pinterieur dudit pion de 
maniere a realiser un orifice par decoupe et enfoncement de matiere. 
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Apres introduction de ['electrolyte dans le generateur electrochimique, le 
canal interieur du pion est obture a I'aide d'une tige metallique. Avantageusement 
le diametre interieur de ['orifice de la connexion est moindre que le diametre 
interieur du pion. Ainsi la tige metallique est retenue et ne tombe pas dans le 
5 generateur. II n'y a done pas besoin de sertir ou mater la tige pour la maintenir en 
place pendant la realisation de la soudure de fermeture. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages et particulates 
apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, donnee bien entendu a 
litre illustratif et non limitatif, et dans le dessin annexe sur lequel 
10 - la figure 1 est une vue en coupe d'une borne de sortie de courant du 

type "traversee verre-metal" (7VM) dont le pion central comprend un canal interieur 
pour ('introduction d'un electrolyte liquide, 

- la figure 2 est une vue en coupe du couvercle d'un generateur 
electrochimique comportant une borne de sorlie de courant du type TVM dont le 

15 pion central comprend un canal interieur pour I'introduction d'un electrolyte 
liquide, 

- la figure 3 montre ('operation de raccordement electriquement d'une 
connexion d'electrode a une borne TVM selon i'art anterieur, 

- la figure 4 represente une vue partielle en coupe d'un generateur 
20 electrochimique dans lequel I'electrode est raccordee electriquement a une 

borne TVM selon Part anterieur, 

- la figure 5 montre ['operation de raccordement electriquement d'une 
connexion d'electrode a une borne TVM selon la presente invention, 

- la figure 6 montre ['operation de pergage de la connexion apres fixation 
25 sur le pion, 

- la figure 7 represente une vue partielle en coupe d'un generateur 
electrochimique dans lequel I'electrode est raccordee electriquement a une 
borne TVM selon la presente invention. 

Sur la figure 1, on a represente en coupe une borne de sortie de 
30 courant 1 du type "traversee verre-metal" (TVM). La borne est composee d'un pion 
central 2 creux comportant un canal interne 3 servant de passage pour 
I'introduction de Pelectrolyte lors du remplissage. Le pion central tubulaire 2 est 
entoure d'un joint annulaire 4 en verre qui serf le liaison avec le couvercle 5 de 
I'accumulateur. Le couvercle 5 est metallique et peut etre utilise comme borne pour 
35 la polarite opposee. 
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La figure 2 represente une variante 21 du meme type de borne, mais 
destinee d etre utilise pour des generafeurs de dimensions plus importances. La 
borne comprend un pion central 22, muni d'un canal interieur 23 pour le passage 
de I'electrolyte, et entoure d'un joint de verre 24. Ce joint est relie d une 
coupelle 25 metallique qui peut etre par exemple soudee sur le couvercle 26 d'un 
generateur. 

Les figures 3 et 4 montrent un raccordement electrique selon Part anterieur 
entre une connexion 31 reliee au faisceau electrochimique 32 et une borne 33 de 
sortie de courant inseree dans le couvercle 34 d'un generateur 35. 

On voit sur la figure 3 que la connexion 31 doit avoir une longueur 
suffisante pour pouvoir etre placee sur la surface laterale 36 du pion 37 de la 
borne 33. La connexion 31 est alors soudee sur la surface laterale 36 du pion 37 
entre une electrode fixe 38 et une electrode mobile 39. Le couvercle 34 est ensuite 
rabattu pour fermer le generateur 35. 
5 La figure 4 est une vue en coupe du generateur 35 une fois le. 

couvercle 34 referme. On y voit le pion 37 entoure d'un joint de verre 40 qui le 
relie au couvercle 34. Lors de la fermeture, la connexion 31 prend une forme 
de"S" aplati afin de pouvoir se loger entre le faisceau electrochimique 32 et le 
couvercle 34 en passant sous la base du pion 37 au risque d'empecher le passage 
o de I'electrolyte. L'isolation electrique entre le couvercle 34 et la connexion 31 est 
assuree par une rondelle isolante superieure 41 . Une rondelle isolante 42 en 
forme de coupelle est necessaire pour assurer l'isolation entre la connexion 31 et 
le faisceau electrochimique 32. Apres introduction de I'electrolyte un clou 43 est 
inseree dans le canal interieur 44 du pion 37 et son extremite superieure 45 est 
soudee pour assurer I'etancheite du generateur 35. 

Les figures 5 d 7 montrent un raccordement electrique selon ('invention 
entre une connexion 50 reliee au faisceau electrochimique 51 et une borne 52 de 
sortie de courant inseree dans le couvercle 53 d'un generateur 54. 

On voit sur la figure 5 que la connexion 50 a une longueur tres inferieure 
d la connexion 31 de la figure 3. Cette longueur est cependant suffisante pour lui 
permettre de se placer sur la surface transversale 55 du pion 56 entoure d'un joint 
de verre 57 formant la borne 52. La connexion 50 est alors soudee sur 
I'exfremite 55 du pion 56 entre une pince servant de contre-elecfrode fixe 58 et 
une electrode mobile 59. 
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Une tige metallique 60 est ensuife introduite dans la partie interne 
creuse 61 du pion 56, comme represents sur la figure 6, et une pression dans la 
direction des fleches 62 est exercee sur la tige 60 afin de creer un orifice 63. Le 
couvercle 53 est ensuite rabattu pour fermer le generateur 54. 

5 La figure 7 est une coupe du generateur 54 une fois le couvercle 53 

refer me. On y voit le pion 56 entoure du joint de verre 57 qui le relie au 
couvercle 53. Lors de fermeture, la connexion 50 prend une forme de "IT couche 
pour se loger entre le faisceau electrochimique 51 et le couvercle 53. La forme 
adoptee par la connexion 50 ecarte tout risque vis-a-vis de ['obstruction du canal 

iO d'introduction de I'electrolyte. L'isolation electrique entre le couvercle 53 et la 
connexion 50 est assuree par une rondelle isolante superieure 64. Une rondelle 
isolante 65 plane suffit a assurer isolation entre la connexion 50 et le faisceau 
electrochimique 51. Apres introduction de I'electrolyte un clou 66 est insere dans 
le canal interieur 67 du pion 56 et son extremite superieure 68 est soudee pour 

15 assurer I'etancheite du generateur. 
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REVINDICATIONS 

1 . Systeme de raccordement efectrique dune connexion plane sur une borne 
de sortie de courant comprenant un pion conducteur tubulaire, caracterise en ce 
que ladife connexion comporte un orifice et en ce que ladite connexion est fixee 
sur une section transversale dudit pion de maniere a faire communiquer ledit 
orifice avec I'interieur dudit tube. 

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel ladite connexion est soudee 
sur ledit pion. 

3. Generateur incluant un systeme de raccordement selon I'une des 
revendications 1 et 2, comportant une connexion plane reliee electriquement a 
une des electrodes et une borne de sortie de courant comprenant un pion central 
conducteur entoure dun joint annulaire en verre, ledit pion ayant la forme d'un 
tube dont une extremite s'ouvre vers Pexterieur et Pautre extremite s'ouvre vers 
I'interieur dudit generateur, caracterise en ce que ladite connexion comporte un 
orifice et est soudee sur la face transversale interne dudit pion de maniere a faire 
co'fncider ledit orifice avec I'interieur dudit pion. 

4. Generateur selon la revendication 3, dans lequel ladite borne de sortie de 
courant est constitute d'au moins un pion central conducteur tubulaire entoure 
d'un joint annulaire en verre. 

5. Generateur selon I'une des revendications 3 et 4, dans lequel le diametre 
interieur de dudit orifice est moindre que le diametre interieur dudit pion. 

6. Procede de realisation d'un systeme de raccordement selon I'une des 
revendications 1 et 2, comportant une connexion plane et une borne de sortie de 
courant comprenant un pion conducteur tubulaire, ledit procede comprenant les 
eta pes suivantes : 

- on place ladite connexion sur une extremite transversale dudit pion, 

- on fixe ladite connexion sur ladite extremite, 

- on perce ladite connexion. 

7. Procede selon la revendication 6, dans lequel ledit pion est maintenu a 
I'aide d'une pince. 
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8. Procede selon Tune des revendications 6 et 7, dans lequel on soude ladite 
connexion sur ledit pion. 

9. Procede selon Tune des revendications 6 6 8, dans lequel on soude 
electriquement ladite connexion sur ledit pion. 

10. Procede selon la revendication 9, dans lequel ladite pince constitue une 
premiere electrode de soudure. 

1 1 . Procede selon Tune des revendications 9 et 10, dans lequel ladite connexion 
est soudee electriquement sur ledit pion a I'aide d'une seconde electrode de 
soudure. 

12. Procede selon lune des revendications 6 6 11, dans lequel on perce ladite 
connexion a I'aide d'un outil introduit a I'interieur dudit pion. 

13. Procede selon lune des revendications 6 a 12, dans lequel on realise un 
orifice dans ladite connexion par decoupe et enfoncement de matiere. 

14. Procede de fabrication d'un generateur eiectrochimique selon I'uhe des 
revendications 3 a 5 comportant une connexion plane et une borne de sortie de 
courant comprenant un pion conducteur tubulaire, ledit procede comprenant les 
etapes suivantes : 

- on maintient ledit pion a I'aide d'une pince constituant une premiere electrode de 
soudure, 

- on place ladite connexion sur Textremite transversale interne dudit pion, 

- on soude electriquement ladite connexion sur ladite extremite a I'aide d'une 
seconde electrode, 

- on perce ladite connexion a I'aide d'un outil introduit a I'interieur dudit pion de 
maniere a realiser un orifice par decoupe et enfoncement de matiere. 



1 er depot 

1/4 




1 er depot 

2/4 



34 



41 



FIG. 3 



37 



33 




FIG. 4 



33 




1er depot 

3/4 



FIG. 5 




1er depot 

4/4 



FIG. 7 




UT1IMVK 

DEPARTMENT DES BREVETS 



re?ue le 13/05/03 

BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectueNe - Livre VI 




N° 11235*02 



26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex OS 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION DWENTEUR{S) Page N* .1 . / ! . 

(Si le demandeur rfest pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



Vos references pour ce dossier 

{faaiUaiif) 


105106/MAH/BU/TPM 


H a D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE OE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

RACCORDEMENT ELECTRIQUE D'UNE CONNEXION SUR UNE BORNE 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

Societe anonyme ALCATEL 



DESIGN E(NT) EN TANT QU' IN VENTEUR(S) : (fndiquez en haut a droite «Page N° S'i! y a plus de trois inventeurs, 

f utilise* un f ormulaire iderttique et nume>otez chaque page en indiquant le rtombre total de pages). 



Nom 


MAGNERON 


Prenoms 


Frederic 


Adresse 


Rue 


C/o SAFT 
B.P. 1039 




Code postal et ville 


86060 I POITIERS CEDEX 9, FRANCE 


Societe d'appartenance tfhcultatij) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 






Code postal et ville 


I 


Societe d'apparte nance (Jacultatlf) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 






Code postal et ville 


I 


Soci§t6 d'appartenance (Jacultaiif) 




DATE ET SIGNATURES) 

£K DU MAN DATAJ RE 

(Nom et quality du signataire) 


4 avril 2003 
Marie-Anne HUMBERT 



La ioi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique. aux fichiers et aux libertes s'appiique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de TINPI. 



